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(54) Schmaler dreipoliger Sicherungslasttrennschalter 


(57) Die Erfindung betrifft einen dreipoligen Siche- 
rungslasttrennschatter (1), insbesondere fur den Auf- 
bau auf Sammelschienensystemen, mit versetzt ange- 
ordneten Einbauraumen fur drei NH-Sicherungen (9, 9, 
9), mit einem Gehause (3) zur Aufnahme der Kontakte 
(8) fur die Sicherungen und einem schwenkbar im Ge- 


hause gelagerten Deckel (1 0) zur Aufnahme der Siche- 
rungen. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass eine vorei- 
lend einzuschaltende und nacheilend auszuschaltende 
Sicherung (9) naher der Schwenkachse des Deckels 
zugeordnet ist als die beiden verbleibenden Sicherun- 
gen (9, 9). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen dreipoligen Siche- 
rungslasttrennschalter, insbesondere fur den Aufbau 
auf Sammelschienensystemen, mit versetzt angeord- 
neten Einbauraumen fur drei Niederspannungs-Hoch- 
leistungs-Sicherungen (NH-Sicherungen), mit einem 
Gehause zur Aufnahme der Kontakte fur die Sicherun- 
gen und einem schwenkbar im Gehause gelagerten 
Deckel zur Aufnahme der Sicherungen. 
[0002] Oblicherweise werden bei Sicherungslasttren- 
nern die Sicherungen in einer Reihe : wie langs bei einer 
Leistenbauform Oder quer bei einer Trennerbauform, 
angeordnet. 

[0003] Es ist auch schon ein Sicherungslasttrenn- 
schalter bekannt geworden (Firma ABB, Typ SLK 400, 
Ident. Nr. NHP 139 225 R1), bei dem benachbart der 
Schwenkachse des Deckels im Gehause zwei NH-Si- 
cherungen nebeneinander, und in groBerem Abstand 
zur Schwenkachse die dritte NH-Sicherung angeordnet 
sind. Dieser Sicherungslasttrennschalter ist fur NH-Si- 
cherungen der GroBen 1 und 2 dimensioniert. Die Breite 
des Sicherungslasttrennschalters betragt 150 mm, der 
Nennstrom 400 A. 

[0004] Der beschriebene Aufbau dieses Sicherungs- 
lasttrennschalters mit den versetzt angeordneten Ein- 
bauraumen fiir die drei NH-Sicherungen birgt diverse 
Probleme in sich: So besteht die Gefahr, dass bei un- 
sachgemaBer Handhabung des Schaltgerates, das 
heiBt bei einer nicht vollstandig vollzogenen Einschalt- 
stellung, bereits zwei Phasen geschlossen sind, dies 
kann insbesondere bei Motorlastzu kritischen Betriebs- 
zustanden fuhren. Beim Abschaltvorgang ergibt sich an 
zwei Phasen in unmittelbarer Nahe eines Kontaktes der 
dritten Phase eine Lichtbogenentwicklung. Hier besteht 
dann die Gefahr eines Querkurzschlusses. Die Lager- 
stellen mussen in dem Bereich untergebracht werden, 
in dem der Sicherungslasttrennschalter ohnehin eine 
geringe Breite aufweist. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen dreipoli- 
gen Sicherungslasttrennschalter der eingangs genann- 
ten Art so weiter zu bilden, dass dieser bei moglichst 
schmaler Bauweise ein optimales Ein- und Ausschalt- 
verhalten der Sicherungen gewahrleistet. 
[0006] Die Aufgabe wird bei einem dreipoligen Siche- 
rungslasttrennschalter der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, dass eine voreilend einzuschaltende und 
nacheilend auszuschaltende Sicherung naher der 
Schwenkachse des Deckels zugeordnet ist als die bei- 
den verbleibenden Sicherungen. 

[0007] Der erfindungsgemaBedreipolige Sicherungs- 
lasttrennschalter weist demnach versetzt angeordnete 
Sicherungseinsatze auf, wobei die einzeln angeordnete 
Sicherung, vorzugsweise diejenige die dem zweiten 
Leiter (L2) zugeordnet ist, naher an dem Drehpunkt der 
Einschwenkvorrichtung positioniert ist als die beiden Si- 
cherungen fur die verbleibenden Phasen. Die letztge- 
nannten Sicherungen sind vorzugsweise auf gleichem 


Abstand zum Drehpunkt nebeneinander angeordnet, 
um eine gleichzeitige Kontaktgabe zu gewahrleisten. 
[0008] Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Si- 
cherungslasttrennschalters ist unter dem besonderen 
5 Aspekt der Entwicklung eines Sicherungslasttrenners 
der GroBe NH 000 fur die Sammelschienenmontage zu 
sehen. Dies soli bei einer moglichst schmalen Bauweise 
realisiert, aber dennoch nicht die relativ groBe Einbau- 
hohe einer Leiste benotigt werden. Der ubliche Einsatz 
10 ist hier die Verwendung in Einbaufeldern — speziell mit 
250 mm Breite und ublicherweise ca. 210 mm Einbau- 
raum in der Breite — in denen zwei marktgangige NH 
00-Sicherungslasttrennschalter fur Sammelschienen- 
montage montierbar sind. Diese weisen jeweils eine ub- 
*s Hche Breite von 1 05 mm auf. - Im Gegensatz hierzu fin- 
den bei dem erfindungsgemaBen Sicherungslasttrenn- 
schalter vorzugsweise NH-Sicherungen der GroBe 000 
Verwendung, Der Sicherungslasttrennschalter ist we- 
gen dieser optimierten Anordnung in einem Bauraum 

20 von maximal 70 mm Breite realisierbar, wobei hier 

wegen der ublichen 9 mm-Teilung — ein MaB von ma- 
ximal 63 mm anzustreben ist. Hierdurch kann der Brei- 
tenvorteil genutzt werden, ohne dass die ublichen Hull- 
maBe in der Bauhohe aufgegeben werden mussen. Vor- 
25 handene marktubliche Blendensysteme konnen weiter- 
hin eingesetzt werden und es ist eine einfache Kombi- 
nation mit anderen Systemkomponenten moglich. 
[0009] Wegen der Platzsituation in der Bauhohe ist ei- 
ne besondere Form fur den Kontakt anzustreben, der 
30 den geringsten Abstand zum Drehpunkt des Deckels 
aufweist. Dieser Kontakt ist vorzugsweise so geneigt, 
dass beim Einschalten das Sicherungsmesser von 
oben moglichst tangential um den Drehpunkt des Dek- 
kels in den Kontakt eingefuhrt wird. Es ist andererseits 
35 denkbar, den Kontakt mit zusatzlichen Mitteln zum ein- 
fachen Einfiihren des Sicherungsmessers zu versehen, 
um auch ein stirnseitiges Einschwenken zu ermogli- 
chen. Bei dieser Ausfuhrung ist eine mechanische Ver- 
starkung zur Erhohung der Biegesteif igkeit des Kontak- 
40 tes zu empfehlen. 

[0010] Die Verriegelungen der Sicherungen im Dek- 
kel sind vorzugsweise jeweils auBen angebracht, um 
die Erreichbarkeit der Sicherungen zu verbessern. Un- 
ter diesem Aspekt wird es als besonders vorteilhaft an- 
45 gesehen, wenn die Sicherungen zum Verbinden mit 
dem Deckel in unterschiedlichen Richtungen einge- 
schoben werden. So wird die der Schwenkachse des 
Deckels benachbarte Sicherungen durch eine auf die 
Schwenkachse zugerichtete Bewegung in den Deckel 
50 eingesetzt, wahrend die der Schwenkachse des Dek- 
kels abgewandten Sicherungen durch eine von der 
Schwenkachse weggerichtete Bewegung in den Deckel 
einsetzbarsind. Ungeachtet desminimalen Bauraumes 
konnen die Sicherungen so, bei gunstigen Handling, mit 
55 dem Deckel verbunden werden. 

[0011] Der erfindungsgemaBe Sicherungslasttrenn- 
schalter ist vorzugsweise fiir Nennstrome von maximal 
100 A ausgelegt. 
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[0012] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen, der Beschreibung der Figuren und 
den Figuren selbst dargestellt, wobei bemerkt wird, 
dass aile Einzelmerkmale und alle Kombinationen von 
Einzelmerkmalen erfindungswesentlich sind. 
[0013] In den Figuren ist die Erfindung anhand eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles dargestellt, ohne 
auf dieses beschrankt zu sein. Es stellt dar: 

Figurl eine raumliche Seitenansicht des Siche- 
rungslasttrennschalters, bei geoffnetem 
Deckel und von diesem aufgenommenen Si- 
cherungen, 

Figur 2 eine raumliche Darstellung des Sicherungs- 
lasttrennschalters gemaB Figur 1 , allerdings 
bei weggeschnittenen Seitenbereichen von 
Gehause und Deckel sowie einer entfernten 
Sicherung, 

Figur 3 eine Darstellung gemaB Figur 2, allerdings 
bei geschlossenem Deckel und in auf einem 
Sammelschienensystem montiertem Zu- 
stand, 

Figur 4 eine raumliche Ansicht des auf das Sammel- 
schienensystem aufgesetzten Gehauses mit 
zwei von diesem aufgenommenen Sicherun- 
gen, schrag von oben gesehen (bei abge- 
nommenem Deckel), 

Figur 5 eine raumliche Ansicht des dem Schwenkla- 
ger von Deckel und Gehause benachbarten 
Kontaktes, 

Figur 6 den Deckel mit einer in diesen eingesetzten 
Sicherung, schrag von unten gesehen und 

Figur 7 eine Unteransicht des Deckels mit drei in die- 
sen eingesetzten Sicherungen. 

[0014] Der in den Figuren gezeigte dreipolige Siche- 
rungslasttrennschalter 1 dient dem Aufbau auf einem 
aus drei parallel angeordneten Sammelschienen 2 ge- 
bildeten Sammelschienensystem. Hierzu ist das Ge- 
hause 3 des Sicherungslasttrennschalters 1 auf seiner 
Unterseite mit drei hakenformigen FuBen 4 versehen, 
die beim seitlichen Aufschieben auf die Sammelschie- 
nen 2 diese hintergreifen. Im Boden 5 des Gehauses 3 
ist eine mit einzelnen Zahnen 6 versehene Einrichtung 
7 zum Festlegen des Gehauses 3 relativ zum Sammel- 
schienenssystem schwenkbar gelagert. Die Zahne 6 
dienen dem Zweck, den Sicherungslasttrennschalter 1 
bei Sammelschienen 2 unterschiedlicher Breite verwen- 
den zu konnen, wobei jeweils unterschiedliche Zahne 6 
die mittlere Sammelschiene 2 auf ihrer dem zugeordne- 
ten FuB 4 abgewandten Seite kontaktieren. 
[0015] Im Gehause sind sechs Kontakte 8 gelagert, 
wobei jeweils zwei in der Langsrichtung des Gehauses 
3 miteinanderfluchtende Kontakte 8 ein Kontaktpaar bil- 
den, das der Aufnahme eines NH-Sicherungseinsatzes 
9 der GroBe 000 dient. Im Bereich einer Stirnseite des 
Gehauses 3 ist ein Deckel 1 0 uber seine zwei Wangen- 
abschnitte 24 urn eine Achse 1 1 schwenkbar im Gehau- 
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se 3 gelagert. Im Deckel 10 sind die drei Sicherungen 
9 gehalten, somit zusammen mit dem Deckel 10 
schwenkbar. Jede Sicherung 9 weist zwei Sicherungs- 
messer 12 auf, die bei geschlossenem Deckel 10 die 
beiden zugeordneten Kontakte 8 kontaktieren. 
[0016] Die drei Sicherungen sind symmetrisch zur 
Mittellangsachse A-A (Figur 7) des Sicherungslast- 
trennschalters 1 bzw. des Gehauses 3 / Deckels 10 an- 
geordnet. Eine der drei Sicherungen 9 ist benachbart 
der Schwenkachse 11 des Deckels 10 angeordnet und 
es fallt die Mittellangsachse dieser in die zugeordneten 
Kontakte 8 eingesteckten Sicherung 9 mit der Mittel- 
langsachse A-A zusammen. Die beiden anderen Siche- 
rungen 9 sind weitervon der Schwenkachse 11 entfernt 
positioniert und parallel zueinander in Abstand zur Mit- 
tellangsachse A-A angeordnet. Diese beiden Sicherun- 
gen 9 befinden sich in demselben Abstand zur 
Schwenkachse 11 . Dies hat zur Folge, dass die der Ach- 
se 11 benachbarte Sicherung 9 voreilend einschaltet 
und nacheilend ausschaltet und die anderen Sicherun- 
gen 9 gleichzeitig schalten. 

[0017] Der Sicherungslasttrennschalter 1 bzw. das 
Gehause 3 / der Deckel 1 0 weisen eine Breite B von 63 
mm auf. Der Nennstrom des Sicherungslastrennschal- 
ters betragt maximal 1 00 A. <« 
[0018] Die einzelnen Kontakte 8 sind im Gehause 3 
gelagert und sind elektrisch leitend mit den Sammel- 
schienen 2 bzw. Verbrauchern in bekannter Art und Wei- 
severbunden. 

[0019] Der jeweilige Kontakt 8 stutzt sich uber eine 
Grundplatte 13 am Boden 5 des Gehauses 3 bzw. im 
Bodenbereich am Gehause 3 ab und ist mit einer Boh- 
rung 14 fur ein Befestigungsmittel, insbesondere eine 
Schraube versehen, die dem Verbinden von Kontakt 8 
und Gehause 3 dient. An die Grundplatte 13 des Kon- 
taktes 8 schlieBt sich ein U-fonmiger Abschnitt 15 an, 
der zwei parallele Schenkel 1 6 aufweist. In diese sind 
die eigentlichen Kontaktabschnitte 17 integriert, die in 
erweiterte Abschnitte 18 munden, wetehe die Funktion 
von Einruhrhilfen fur das jeweilige Sicherungsmesser 

12 besitzen. Die Kontaktabschnitte 1 7 weisen, bezogen 
auf die Langserstreckung des Sicherungsmessers 12 
eine relativ groBe Starke auf, so dass sie uber den U- 
formigen Abschnitt 15 hinausstehen und damit zur Er- 
hohung der Biegesteifigkeit des Kontaktes 8, bezogen 
auf eine Kraftrichtung senkrecht zur Plattenebene des 
Abschnittes 15 bzw. in Richtung der Ebene der Grund- 
platte 13, beitragen. Gegebenenfalls kann eine zusatz- 
liche U-formige Verstarkung 19 vorgesehen sein, die ei- 
nem Auseinanderspreizen der beiden Schenkel 1 6 des 
Kontaktes 8 entgegenwirkt. 

[0020] Die vorbeschriebene Gestaltung des Kontak- 
tes 8 ist insbesondere unter dem Aspekt desjenigen 
Kontaktes 8 zu sehen : der der Schwenkachse 11 des 
Deckels 10 am nachsten liegt. Wahrend alle anderen 
Kontakte so ausgebildet sind, dass deren Grundplatte 

13 im rechten Winkel zum U-formigen Abschnitt 15 an- 
geordnet ist, bilden die genannten Teile des der 
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Schwenkachse 11 am nachsten liegenden Kontaktes 8 
einen spitzen Winkel. Dieser betragtbeispielsweisezwi- 
schen 75 und 85°, insbesondere 80°. Er berticksichtigt, 
dass das diesem Kontakt 8 zugeordnete Sicherungs- 
messer 12 der in den Deckel 10 eingesetzten, der 5 
Schwenkachse 11 benachbarten Sicherung 9 in relativ 
geringem Abstand zur Schwenkachse 1 1 und damit ent- 
lang einer relativ stark gekrummten Bahn bewegt wird. 
Der in Richtung der Schwenkachse 11 geneigte Ab- 
schnitt 1 5 des Kontaktes 8 stellt sicher, dass das Siche- w 
rungsmesser12dieserSicherung8weitgehend in Rich- 
tung der Langserstreckung der Kontaktabschnitte 17 in 
den Kontakt 8 eingefiihrt wird. 

[0021] Damit die benachbart der Schwenkachse 11 
angeordnete Sicherung 9 in moglichst groGem Abstand is 
zur Schwenkachse 11 positioniert ist, erfolgt deren Ver- 
bindung mit dem Deckel 10, indem die Sicherung 9 von 
der Schwenkachse 11 weg in den Deckel 10 eingescho- 
ben wird. Die beiden anderen Sicherungen 9 hingegen 
konnen in Richtung auf die Schwenkachse 11 in den 20 
Deckel eingeschoben werden. Die Haltemittel 21, die 
die Grifflaschen 20 der Sicherungen 9 im Deckel 10 hal- 
ten, sind als sich verjungende Schlitze ausgebildet, wo- 
bei die erweiterten Schlitzbereiche dem Durchstecken 
der Grifflaschen 20 und die verjungten Schlitzbereiche 25 
dem Hintergreifen der Grifflaschen 20 dienen. Bei den 
im Deckel 10 eingesetzten Sicherungen 9 dienen Ver- 
riegelungsmittel 21 dem Fixieren der Sicherungen 9. 
Die Verriegelungsmittel 21 sind insbesondere als vor- 
gespannte Bauteile, insbesondere Bestandteil des Dek- 30 
kels 10 bildende Kunststoffspritzgussbauteile ausgebil- 
det, die die Sicherungen 9 in der in den Deckel 10 ein- 
gesetzten Position hintergreifen, wobei sie das der Ein- 
schubrichtung abgewandte Abdeckblech 22 des Isolier- 
korpers 23 der Sicherung 9 kontaktieren. Das Verriege- 35 
Iungsmittel21 fur die der Schwenkachse 11 zugewand- 
te Sicherung 9 ist demzufolge auf der der Schwenkach- 
se 11 zugewandten Seite des Isolierkorpers dieser 
Sicherung 9 positioniert, wobei, um das Verriegelungs- 
mittel 21 , das in der Nahe der Achse 1 1 angeordnet ist, 40 
auf einfache Art und Weise entriegeln zu konnen, es ei- 
nen in Richtung der anderen Sicherungen 9 ragenden 
Ansatz 25 aufweist. Dieser ist somit neben dem Isolier- 
korper 23 angeordnet. 


Patentanspruche 

1. Dreipoliger Sicherungslasttrennschalter (1), insbe- 
sondere fiir den Aufbau auf Sammelschienensyste- 
men (2), mit versetzt angeordneten Einbauraumen 
furdrei NH-Sicherungen (9) miteinem Gehause (3) 
zur Aufnahme der Kontakte (8) fiir die Sicherungen 
(9) und einem schwenkbar im Gehause (3) gelager- 
ten Deckel (10) zur Aufnahme der Sicherungen (9), 
dadurch gekennzeichnet, dass eine voreilend 
einzuschaltende und nacheilend auszuschaltende 
Sicherung (9) naher der Schwenkachse (11) des 


6 

Deckels (10) zugeordnet ist als die beiden verblei- 
benden Sicherungen (9, 9). 

2. Schalter nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 

NH-Sicherungen (9) der GroBe 000. 

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass er eine Breite von maximal 70 mm, vor- 
zugsweise maximal 63 mm aufweist. 

4. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 : da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden nachei- 
lend angeordneten Sicherungen (9, 9) so angeord- 
net sind, dass sie gleichzeitig schalten. 

5. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 : da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sicherungen (9) 
symmetrisch zur Langsmittelachse (A-A) des Si- 
cherungslasttrennschalters (1) angeordnet sind. 

6. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 5. da- 
durch gekennzeichnet, dass der der Schwenk- 
achse (11) des Deckels (10) am nachsten liegende 
Kontakt (8) entsprechend der Einschwenkrichtung 
des Sicherungsmessers (12) der diesem Kontakt 
(8) zugeordneten Sicherung (9) geneigt angeordnet 
ist. 

7. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 : da- 
durch gekennzeichnet, dass der der Schwenk- 
achse (11) des Deckels (10) am nachsten liegende 
Kontakt (8) mit Einfiihrhilfen (18) versehen ist. 

8. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der der Schwenk- 
achse (11) des Deckels (10) am nachsten liegende 
Kontakt (8) mit Versteifungen (19) zur Erhohung der 
Biegesteifigkeit des Kontakts (8) versehen ist. 

9. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 : da- 
durch gekennzeichnet, dass Mittel (21) zum Ver- 
riegeln der Sicherungen (9) im Deckel (10) vorge- 
sehen sind, die jeweils neben der Sicherung (9) an- 
geordnet sind. 

10. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 9 ; da- 
durch gekennzeichnet, dass die jeweilige Siche- 
rung (9) Haltemittel (20) zum Verbinden der Siche- 
rung (9) mit dem Deckel (10) aufweist, wobei die 
der Schwenkachse (11) des Deckels (10) benach- 
barte Sicherung (9) durch eine auf die Schwenk- 
achse (11) zugerichtete Bewegung in den Deckel 

(1 0) einsetzbar ist und/oder die der Schwenkachse 

(11) des Deckels (10) abgewandten Sicherungen 
(9, 9) durch eine von der Schwenkachse (11) weg- 
gerichtete Bewegung in den Deckel (10) einsetzbar 
sind. 
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